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ОСОБЕННОСТИ ФОТОПЕРИОДИЧЕСКОЙ РЕАКЦИИ 
АМЕРИКАНСКОЙ БЕЛОЙ БАБОЧКИ В СССР 


Американская белая бабочка (АББ) — сравнительно новый для Европы вид, про: 
никший на континент в 1940 г. из Северной Америки (Јаѕіс, 1964). На территории 
СССР вредитель впервые выявлен в 1952 г. в Закарпатской обл. Украины (Ярошенко, 
1972). В настоящее время ареал АББ охватывает большую часть Южной и Централь- 
ной Европы, а в СССР вредитель обитает в юго-западных районах — Молдавия, боль- 
шая часть Украины, Северный Кавказ — и постоянно расширяет свой ареал. 

О потенциальном ареале АББ объективно можно судить лишь на основании изу- 
чения путей адаптации вида к новым условиям обитания. Фотопериодическая реакция 
насекомых как раз и является одним из факторов их системы сезонно-циклических 
адаптаций к ритму климата различных географических зон, определяющих своевре- 
менность наступления диапаузы (Данилевский, 1961, 1972). 

АББ — полициклический вид, имеющий факультативный тип диапаузы. В зави- 
симости от условий обитания он может давать от 1 до 4 поколений в год (таблица). 

Установлено, что факторами, индуцирующими диапаузу у куколок АББ, являют- 
ся фотопериод и температура (АграёКа]а, 1958; Јаѕіс, МасКо, 1961; Јаѕіс, 1964; Моггіѕ, 
1967; Маѕакі, 1975). Вместе с тем до настоящего времени нет единого мнения относи- 
тельно чувствительной к этим факторам стадии развития АББ (Јаѕіс, МасКо, 1961; 
Могг!з, 1967). Одни исследователи считают, что наличие или отсутствие диапаузы в 
развитии насекомых определяется непосредственно перед окукливанием гусениц. Ко- 
личество диапаузирующих особей может изменяться под влиянием фотопериода и тем- 
пературы непосредственно на старшие возраста гусениц (Јагту, Ѕагіпрег, 1955). Дру- 
гие (Јаѕіс, МасКо, 1961) приходят к выводу, что становление диапаузы у куколок опре- 
деляется на младших возрастах, а не на старших. 

Задачей работы явилось уточнение чувствительного периода развития АББ к 
воздействию фотопериода, сравнительное изучение фотопериодической реакции вида 
из различных зон обитания в СССР, а также определение степени реакции особей из 
этих зон на воздействие фототермических факторов, определяющих диапаузу. 


Матернал и методика 


Материалом для исследований служили гусеницы АББ ТУ и У! возрастов 1-й 
и 2-й генераций из очагов различных географических зон: Молдавии (район, куда АББ 
впервые проникла более 30 лет назад), Киева (фронтальная зона северного распростра- 
нения вредителя), Махачкалы (Дагестан фронтальная зона южного распространения). 
В двух последних зонах АББ обитает не более 5 лет. 

Собранных в природе гусениц разделяли по возрастам и по 30—50 шт. в трех 
повторностях помещали в изоляторы из капронового сита на букеты клена ясенелист- 
ного (Асег перипаа). Букеты меняли через день. Дальнейшее развитие гусениц до 
окукливания проходило в микроклиматических камерах типа ШКШ-1,5 и ПК-1250 
с регулируемым микроклиматом. Камеры работали’ в следующих режимах: освещен- 
ность — от 13 до 16ч в сутки с интервалом между значениями в 30 мин; температу- 
ра — 23°С круглосуточно, 23° при освещении и 11° в темноте, 30° при освещении и 
23° в темноте; относительная влажность — 70—80 % круглосуточно. Всего было ис- 
пользовано 9 климакамер, каждая из которых имела свой фототерморежим в зависи- 
мости от условий опыта. 

После окукливания всех гусениц куколок помещали в термостат с температурой 
23—24°С и влажностью 85 %. Спустя 13—14 дней проводили учет вылетевших бабо- 
чек, определяли по весу и отбирали погибших куколок, а оставшихся куколок, из ко- 
торых не вылетели бабочки, относили к диапаузирующим. Последующие учеты вылета 
бабочек проводили осенью текущего года и весной следующего. 
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В период развития особей 1-й 
генерации естественный фотопериод 
для зоны Киева и Молдавии состав- 
ляет 15 ч 47 мин, а для Махачкалы 
15 ч 32 мин. Такой фотопериод обес- 
печивает бездиапаузное развитие ку- 
колок и АББ дает 2-ю генерацию. В 
период развития 2-й генерации есте- 
ственной фотопериод в момент появ- 
ления гусениц ІУ возраста со- 
кращается в Киеве и Молдавии до 12 ч 48 мин и в Махачкале. до 13 ч 
20 мин. Дальнейшее развитие гусениц при таком фоторежиме приводит 
к формированию диапаузы у куколок. Исходя из этого, в опытах пред- 
усматривалось установить те фототермические условия, которые воздей- 
ствуя на гусениц (начиная с ІУ возраста), вызывают диапаузу у особей 
1-й генерации и предотвратят ее у особей 2-й генерации. 

У гусениц 1-й генерации, с ІУ возраста, развившихся при 15-часо- 
вом фотопериоде и температуре 23°, диапауза не наступала у 80 $ осо- 
бей. Диапауза у 100 $ АББ наступала лишь при 13-часовом фотопс- 
риоде. Однако индукция реверсии диапаузы имела место при воздей- 
ствии на ранних куколок повышенными температурами порядка 30—31°. 

Воспитание гусениц старших возрастов (УІ возраст) 1-й генерации 
как при длинном (15—16 ч), так и при коротком (13 ч) фотопериоде 
и температуре 23° давало только недиапаузирующих куколок. Воздей- 
ствие дневной температуры 30° при тех же значениях фотопериода так- 
же не вызывало диапаузы. Опыты с гусеницами 2-й генерации при та- 
ких же условиях показали, что в варианте с гусеницами ТУ возраста 
полностью повторились данные по 1-й генерации, а в варианте с гусе- 
ницами УІ возраста наблюдалось 100 % диапаузирование куколок как 
при длинном (15—16 ч), так и при коротком (13 ч) фотопериоде. Одна- 
ко у части куколок, которые на ранних этапах развития подвергались 
воздействию повышенных температур, наблюдалась реверсия диапаузы. 

Установленный нами критический фотопериод для АББ из различ- 
ных географических зон СССР при оптимальной температуре 23—24° 
лежит в пределах 13 ч 35 мин — 14 ч 20 мин (рисунок). 50 % куколок 
диапаузирует у особей из Молдавии при фотопериоде 14 ч 20 мин, из 
очага в Киеве — при 14 ч (различия не достоверны Р<5,0), а из Махач- 
калы — 13 ч 35 мин (по отношению к молдавским и киевским особям 
различия достоверны —0,1<Р>> 1,0). 

Опыты по выявлению реакции АББ на воздействие фото-термиче- 
ских факторов показали, что при действии на гусениц ТУ возраста днев- 
ной температуры 23° и ночной 11°, даже при фотопериоде выше крити- 
ческого, диапауза наблюдается у 80—90 % особей, тогда как суточный 
терморитм с дневной температурой 30° и ночной 23° обеспечивает без- 
диапаузное развитие особей при длине для 14 ч. 
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Обсуждение 


Полученные нами данные показывают, что диапауза АББ контроли- 
руется фотопериодом на младших возрастах гусениц, включая и ІУ воз- 
раст. Это соответствует данным одних авторов (Јаѕіс, МасКо, 1961), но 
расходится с другими (Моггіѕ, 1967). Известно, что в период эндокрин- 
ной детерминации имагинального развития у куколок наступает корот- 
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Сезонная цикличность развития АББ на различных широтах 


Максимальная Критический 
а, Ніирота ыы лянна дня, фотопернол, и 
Собственные 43700" Махачкала 15—37 13—35 225 
данные 46°30' Молдавия 15—37 14—20 2—95 
50°30/ Киев 16—23 14—00 2 

Моггіѕ, 1967 30°00^ Новый Орлеаи 14—09 12 4 
(США) 

ОПуег, 1964 35°00' Арканзас 14—31 13 3 
(США) 

Моггіѕ, 1967 43°00' Нью Брансуих 15—37 14—20 1 
(Канада) 

Моггіѕ, 1967 45°57' Фредериктон 15—37 14—20 1 
(Канада) 

Јаѕіс, 1964 49200" Словакия 16—23 14—30 р 
(ЧСФР) 


кий термочувствительный период, и под воздействием высокой темпе- 
ратуры возможна переориентация ранее запрограммированного пути 
развития (Кинд, 1986). Это подтверждено нашими данными, полученны- 
ми при воздействии высокой температуры (30°) на молодых куколок. 
Гусеницы старших возрастов не изменяют ранее запрограммированого 
пути развития под воздействием этой температуры. 

По данным ряда авторов (таблица) видно, что АББ из различных 
географических зон неоднозначно реагирует на длину светового дня, 
развиваясь в нескольких генерациях. Наши данные также показывают 
изменчивость фотопериодической реакции и для особей из различных 
климатических зон СССР. Критический фотопериод для АББ из южной 
фронтальной зоны (Махачкала) наиболее короткий по сравнению с та- 
ковым для особей из северной фронтальной зоны (Киев) и Молдавии. 
Следовательно, АББ не имеет четко выраженной постоянной величины 
критического фотопериода. В различных географических зонах этот по- 
казатель адаптирован к местным фототермическим условиям. Такая из- 
менчивость наглядно прослеживается при анализе особенностей разви- 
тия АББ на ее родине — Северной Америке, где она дает от 1 до 4 ге- 
нераций в год. 

Сравнивая особенности развития АББ в Фредериктоне и Киеве, мож- 
но отметить, что АББ из Киева является очагом наиболее северного 
обитания вида, где она развивается в двух полных поколениях с форми- 
рованием нормального зимующего запаса, тогда как во Фредериктоне 
развитие идет только в одной генерации. Вместе с тем среднемесячные 
годовые температуры Фредериктона совпадают с таковыми Ленинграда 
(60° с. ш.), где максимальная длина дня (для соответствующего перио- 
да развития АББ) составляет более 18 ч. Экспериментальная выкормка 
АББ в Ленинграде (Саулич, 1986) показала, что температурные усло- 
вия обеспечивают ее развитие только в одной генерации, но фотоперио- 
дические (длинный день) препятствуют формированию диапаузы у ку- 
колок 1-й генерации. Поэтому особи 2-й генерации, не достигнув диа- 
паузирующей стадии (куколка), погибают от наступающих холодов. Это 
подтверждает, что фотопериодическая реакция АББ имеет определяю- 
щее значение при ее распространении и адаптации в различных клима- 
тических зонах. Температура в данном случае является своеобразным 
корректором критического фотопериода. Полученные нами данные по- 
казызают, что при оптимальной дневной температуре (23°) пониженная 
ночная температура (11°) блокирует действие фотопериода, превышаю- 
щего критический, способствуя становлению диапаузы у куколок. Опти- 
мальная ночная температура (23°) и повышенная дневная (30°) обеспе- 
чивают развитие особей при 14-часовом фотопериоде. 
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Критическая температура, индуцирующая диапаузу, более чем у 
50 % особей АББ составляет 22,5° при минимальном критическом фото- 
периоде 14,3 ч (Јаѕіс, 1964; Моггіѕ, 1967). Известно также (Маѕакі, 
1975), что изменение температуры вызывает изменения критического фо- 
топериода для АББ, но он довольно постоянен между 17 и 27°. Подобная 
связь температуры и фотопериодической реакции показана на примере 
многих видов насекомых (Данилевский, 1961; Горышин, 1964; СШрреп- 
даІе, Кедду, 1973; Заславский, 1974; Зиновьева, 1978). 

Таким образом, анализ собственных и литературных данных пока- 
зывает, что одной из основных особенностей экологической пластичнос- 
ти АББ является географическая изменчивость ее критического фотопе- 
риода, которая проявляется в довольно точной согласованности сезон- 
ного цикла развития с местными климатическими условиями. Это позво- 
лило виду в относительно короткий срок освоить значительную часть 
европейского континента и в настоящее время интенсивно расширять 
свой ареал. В потенциальных районах распространения вид будет раз- 
виваться в зависимости от климатических условий: севернее Киева в од- 
ной генерации, а в Средней Азии — в трех — четырех генерациях, что 
значительно увеличит его вредоносность. 
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Экология 


Ресиіагіеѕ оѓ {Не Ра! Мертогт Рһоїорегіойіс ВеасНоп іп О1Мегеп Мага! 20пеѕ 
оѓ ће ОЅЅВ, Оегеууапко М. М.— Месї, гой. 1991, М 3.— МВ іпѕіаг Јагуа іѕ 1оипб іо 
Бе рһоќорегіоісаПу зепзШуе. Тһе іпі1иепсе ої һіеһег {етрега{игез (ир іо 30°) 1$ гези]- 
{еа іп Ч1араиза| геуегзе. Опӣіег орііта! 1етрегайге (23—24°), сгіїіса! рћоѓорегіой {ог 
Мо!дамап роршаііоп 1$ 14 Вг 20 тіп, ог Юеу рорШаНоп 14 һг 00 тіп, Гог Рраећеѕќап 
роршайол 13 һг 35 тіп. Ға! Меһҹогт 1$ юип@ іо ћауе по сопѕіапі уаше оѓ сгіїіса] 
рһоїорегіоӣ; іі 15 адарНуеу ітрогіапі сһагасіег {ог рорШаНопз о! і егепі реоргар- 
һісаі 2опез №іїһ {һеіг іћегта! апд рһоѓорегіойіс ресшіагіііеѕ. 


УДК 598.816(477.64) 


И. С. Митяй, Ю. В. Шатковский, М. В. Пастух, О. В. Науменко, 
В. И. Ротар, О. А. Атаманчук, Г. Н. Котик 


К ЭКОЛОГИИ ГРАЧА В ЗАПОРОЖСКОЙ ОБЛАСТИ УКРАИНЫ 


Материал собран в 1988—1990 гг. в Запорожской обл. на трех стационарах (Сте- 
пановский, Маковский, Шелюговский). Работа проводилась на пробных площадях в 
50 км?, где картировались все гнезда грача и исследовалась его экология по общепри- 
нятым методикам. 

Для изучения зависимости успешности размножения грача от топографии гнезда 
в колонии применяли следующие методы. Исследуемая колония условно разбивалась 
на участки: центр, периферия, одиночные гнезда. Здесь на протяжении всего гнездово- 
го цикла осматривалось содержимое гнезд. Для анализа в колониях свыше 100 гнезд 
на первом участке выделяли 30 семейных пар, на втором — с двух сторон от центра — 
по 25. Одиночные гнезда исследовались все. Работа выполнялась с использованием зер- 
ҡала, укрепленного на шесте под определенным углом (для гнезд, расположенных не 
выше 10 м). Для более высоких — применяли когти для влезания на деревья. Всего 
проанализировано свыше 3000 гнезд. 

Питание исследовали по методикам Мальчевского, Кадочникова (1953), Кадочни- 
кова (1967). Кроме отстрела взрослых птиц и накладывания птенцам лигатур, при- 
меняли методы изучения питания в местах кормления, анализ погадок, наблюдения 
в природе. Кормовые объекты определял С. В. Воловник, которому авторы выражают 
искреннюю благодарность. Статистическую обработку проводили по общепринятым ме- 
тодимам (Лакин, 1973; Францевич, 1980; Песенко, 1982). 


Грач (Согоиѕ [гивЦевиз 1.) — стайная, колониально гнездящаяся 
птица Запорожской обл. В связи с тем, что исследуемый регион распо- 
ложен в степной зоне, оптимальные условия для гнездования этих птиц 
здесь возникают лишь с того момента, когда посаженные древесные по- 
роды поднялись над землей. Мероприятия по закладке полос лесов на- 
чались в 30-х годах, и уже в 50-е — древостой стал гнездопригодным 
(Волчанецкий, 1940, 1952; Таращук, 1953; Орлов, 1955). 

Грач является доминирующим видом по всем трем стационарам. 
Численность его достигает 1310 на Маковском, 1270 — на Шелюговском 
и 519 пар на Степановском стационарах. Максимальные показатели чис- 
ленности на первом стационаре обеспечиваются наличием высокого дре- 
востоя (акация, достигающая 20—25 м) и отсутствием близлежащего 
населенного пункта. Несколько другая ситуация на втором стационаре. 
Древостой здесь более низкорослый, но протекающая река отсекает се- 
ла и сводит к минимуму фактор беспокойства. Колоний здесь наиболь- 
шее число и они некрупные. Последний стационар менее всего приго- 
ден для этого вида (невысокие деревья и значительный фактор беспо- 
койства). 

Гнезда грачей всегда располагаются группами. Число гнезд в од- 
ной колонии колеблется от нескольких десятков до нескольких тысяч. 
Нами были отмечены колонии с количеством гнезд от 30 до 5000. Ко- 
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